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GEOMATICA — ENGENHARIA CARTOGRAFICA — ENGENHARIA GEOGRAFICA

CIENCIA DA INFORMACAS GEOGRAFICA

GEO
PROCESSAMENTO

TRATAMENDO DO DADO OU

INFORMACAO GEORREFERENCIADA.

TECNICAS DE PROCESSAMENTO

GEO
TECNOLOGIAS

TECNOLOGIAS PARA
COLETAR, PROCESSAR,
ANALISAR E DISPONIBILIZAR
DADOS/INFORMACAO
GEORREFERENCIADA
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TECNOLOGIAS - INTEGRACAO-PROCESSAMENTO-COMPARTILHAMENTO

PRODUTO FINAL

CIS - SIG
GIS CLOUD
SISTEVA ARCGIS ON LINE INTEGRACAO DOS DADOS COLETADOS COM A BASE
. CARTOGRAFICA ELABORADA

PE INFORMAGAO APLICACAO GIS WEB

SEEERATIEA e calacho Enics FERRAMENTA GIS CLOUND

INTEGRACAO DE DADOS MAPAS

, E COMPARTILHAMENTO -

ANAESEESEASIAS TRABALHO EM NUVEM INTERATIVO

PRODUCAO CARTOGRAFICA
ARTISTICO EDUCACIONAL

s0c VIRGIN = 4:21 PM

~ MEUBRA”

P

ArcGIS
Online




COMPUTACIONAL ooz UM SIST
EINIGIIAAVIEINARO
GEHORIRIBHER

G

SIG

SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

= MAIS

BiR

DIOROIY

= Ui

B

RIOIG

5 GESTAO®
EINIGIA

D)

B

RYAYVIFA
= A DIE

DJA

DIOISEIY!

DIOIS



SIG

UM SISTEMA, E UM CONJUNTO DE
ELEMENTOS INTERDEPENDENTES
DE MODO A FORMAR UM TODO
ORGANIZADO. E UMA DEFINICAO
QUE ACONTECE EM VARIAS
DISCIPLINAS, COMO BIOLOGIA,
MEDICINA, INFORMATICA,
ADMINISTRACAO, DIREITO. VINDO
DO GREGO, O TERMO "SISTEMA"
SIGNIFICA "COMBINAR",
"AJUSTAR", "FORMAR UM
CONJUNTO"

SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

COMPONENTES

Software
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S e

METODOLOGIA QUE INTEGRA

DADOS 4+ PESSOAS + IHE'I'.I'.TI.FH;E.E!
- Software
= Hardware

PRODUGCAO DE NOVAS
INFORMACOES VISANDO

¢ SEGURANCA /CONFIBIALIDADE
¢ FACILIDADE DE USO

o AGILIDADE NAS ATIVIDADES
HUMANAS REFERENTES AQD:
= Monmnitoramento

= Planejamento
_ - Tomada de decisio relativas ao
2/ espaco fisico geogrifico

. —_—
GeographicHnformationkSystems

COLETA
ARMAZENAMENTO
PROCESSAMENTO

AMALISE
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fleets and logistics.  gicanic eruptions
and earthquakes.
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-' Ajudandn a aumentar a cnnsclentlzaqan sobre geografia por meio de
Uso de mfnrmaqaes geograficas e geoespaciais canadenses
Recursos
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Bras“ tﬁlEf-Mha

Evolucao anual da cobertura
e uso da terra (1985-2022)
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HITACHI

{2 Procurar
Inspire the MNexi

=
BTl Frodutos & servicos do grupo Hitachi

@ Hitachi Solutions, Ltd.

Produlos ¢ Servicos Sustentabilidade Moticlas Sobre nos
Lar > Produtos ¢ Servicps >  Sistemas de Informaclo Geografica Hitachi Solutions

Hitachi Solutions

Geographical Information System o

A Hitachi Solutions oferece um sistema de informacoes geograficas (GI5), que fornede um ambiente abarto ¢
eéscalavel para corporagoes @ ageéncias governamentais visualizarem seus dados de trabalho em mapas. Ela cobriu
uma ampla gama de clientes, como setores de eletricidade, gas, agua, governo central @ local, publice, financeiro
bancario.

hi Solutions

g é__._ﬁﬁltal”Iﬁforma_tion System

informaces corporativas do Grupo Hitad

jApones haga do

Contate-nos

Eniar para:
agis-infoShitachi-
salutions.com

Solugdes Hitachi, LTD.
4-12-7, Higashishinagawa,

Shinagawa-ku, Toguio, 140-
0002 Japdo

Frodutos & Servicos

Protecdo de dados em
nuvem Credeon

Sistema de Informacao
Geografica da Hitachi
Solutions

Platafarma de

Vocé tem os seguintes problemas?

Problems

0s dados comerciais sdo todos
armazenados em bancos de dados e é
dificil compreender relacdes de
localizagdo entre as informacgoes.

Existem varios sistemas GIS
trabalhando individualmente em sua
organizacao € nao ha integracdo desses
sistemas. Isso requer alto custo de
manutencdo e custo de renovacdo de
mapas.

Embora vocé queira desenvolver um
novo produto usando GIS, vocé ndo
sabe qual plataforma os clientes irdo

demandar.

Solution

0 Hitachi Solutions GIS & um sistema que
pode manter seus dados no mapa e exibir
esses dados visualmente. A visualizacdo de
dados ajudara vocé a tomar melhores
decisoes e a fazer planos eficientes, bem
como a melhorar a comunicacdao entre os
membros da sua equipe.

O Hitachi Solutions GIS fornece uma
plataforma comum para aplicativos
geoespaciais de toda a organizacdo e conexao
de mialtiplos bancos de dados. Ao empregar o
Hitachi Solutions GIS, vocé pode reduzir as
despesas gerais de manutencdo e, também,
usar um mapa comum diminuira os custos de
renovacdo de mapas em toda a organizacdo.

O Hitachi Solutions GIS suporta arquitetura
multiplataforma e varios sistemas
operacionais, como Windows, Linux, Solaris.
Assim, seu produto pode ser implementado
de forma flexivel de acordo com cada cliente.




s l G SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Integracdo de dados

* Mapas base (Gooagle, Bing, O5M, WMS, etc)

* Dados vetoriais (poligono, polilinha, POI, simbolo)

* Imagem de satélite

* Dados de localizacdo dindmica (integracdo movel e séries temporais)
* Topologia de rede

Analise e Visualizacdo

* Integracdo com plataformas de Big Data como Hitachi Advanced Data Binder
(HADB), SAP Hana (em desenvolvimento)
* Mapas tematicos, mapas de calor, exibicdes de POI de graficos agregados.

Otimizacdo do sistema

* Confiabilidade: Suporte multi-servidor com estrutura de cluster e funcionalidade de
failover

* Desempenho: Estrutura de balanceamento de carga, Varios caches de dados nos
lados C/S

* Flexibilidade: Arquitetura de rede de 3 camadas independente de SO/plataforma

Customer Info.
Sales Info.

Asset/Facility
Info.

Static Data

" Dynamic Data

Real World

Natural Events

O Statistical Data
t @ 0

Customer
Vehicles | @

Location S

; W) Satellite Image
Asset/Facility

Work Status
‘.s Employee, -,
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SISTEMA CORPORATIVO

The layered structure of Hitachi Solutions' GIS makes it ideal for a variety of industries and operations.
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E UMA FERRAMENTA QUE PERMITE A CAPTURA,
ARMAZENAMENTO, ANALISE E VISUALIZACAO DE DADOS
GEOGRAFICAMENTE REFERENCIADOS.

-E Supermarket
LD L & 8 8 &
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CONSOLIDACAO DA CIENCIA DA
COMPUTACAD

MANIPULACAO DE  GRANDE
VOLUME DE DADOS
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CANADA GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM - CGIS

SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS DO
CANADA FOI UM SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA DESENVOLVIDO PARA 0 GOVERNO DO
CANADA NO INICIO DOS ANOS 1960.
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CRESCIMENTO ACELERADO DO SIG

S

GEOPROCESSAMENTO COMO DISCIPLINA
CIENTIFICA INDEPENDENTE

NESSA DECADA INICIOU-SE NO BRASIL 0 USO E
DIVULGAGAO DO SIG COM 0 PROFESSOR XAVIER DA
UFRJ - VISITA AQ BRASIL DO DR. ROGER
TOMLINSON, CRIADOR DO CGIS. - 0 INPE
CONSOLIDA 0 USO DO SIG NO NOSSO TERRITORIO;
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0 SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE INFORMACOES
GEOREFERENCIADAS - SPRING DESENVOLVIDO PELA DIVISAO
DF PROCESSAMENTO DE IMAGENS - DPI, ATUAL DIVISAO DE
OBSERVACAO DA TERRA E GEOINFORMATICA - DIOTG, DO INPE
FOI DESCONTINUADO EM 2019,

Pr7

SPRING
Sistema de Processamento de
Informacgoes Georeferenciadas

<)
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COMPONENTES

Processes and

Hardware Software Methods
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COMPONENTES - HARDWARE
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COMPONENTES - HARDWARE
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COMPONENTES - SOFTWARE
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COMPONENTES - SOFTWARE

Programas computacionais cuja finalidade basica é:

Coletar, Armazenar, Processar e Analisar Dados Geograficos

O software contempla basicamente cinco moédulos:

1. Coleta, Padronizacdo, Entrada e Validacdo de Dados;

2. Armazenamento e Recuperacdo de Dados;
3. Transformacdo ou Processamento de Dados;
4.  Analise e Geracdo de Informacdo;

5. Saida e Apresentacdo de Resultados.
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COMPONENTES - SOFTWARE

Softwares destinados ao processamento de dados referenciados
espacialmente e empregados na manipulacdao de dados de diversas fontes,
possibilitando a recuperacdo e o cruzamento de informag¢oes bem como

a realizacdo dos mais diversos tipos de analise espacial;

Softwares que permitem a integracdo entre bancos de dados alfanumeéricos

(tabelas) e graficos (mapas) para o processamento, analise e saida de

dados georreferenciados.
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COMPONENTES - SOFTWARE

S

GRATUITO - LIVRE (CODIGO ABERTO) - PROPRIETARIO
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COMPONENTES - SOFTWARE

openjump
openjump plugins
openjump support
openjump wiki
the jpp

become involved

download.links

The latest release iz OpendUMP
2.2.1 from the Tth of May 2023,

voad OpenlUMP 2.2 1 here.

Feel free to ssarch past reloases

in our scurceforge files section

Tharz are

available too for those who don't

wiant to wait for the next release.
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Um SIG potente, facil de usar, interoperacionalizavel e utilizado por milhares de usuarios em fodo o mundo.

Com gvSIG Desktop vocé podera trabalhar com todo tipo de formatos, vetoniais e raster, arquivos, bases de dados
servicos remotos, tendo a sua disposicdo todo tipo de ferramentas para analisar e gerenciar sua informacdo geografica

avSIG Desktop esta projetado para ser faciimente extensivel, permitindo uma melhora continua da aplicacao e

what.is.openjump?

OpenJUMP is an open source Geographic Information System (GIS) written

desenvolvimento de solucdes sob medida

gvSIG Desktop & software livre, com licencia GNU/GPL, o que permite a liberdade para uso, distribuicdo, estudo
aprimoramento

Baixe gvSIG Deskiop. acesse seu guia rapido & comece a usa-ioll

in the Java programming language. It is developed and maintained by a
group of volunteers from around the globe. OpenJUMP started as JUMP GIS

designed by Vivid Solutions.
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COMPONENTES - SOFTWARE

DIVA-GIS

Software

MAPWIND@W HOME ABOUT  SUPPORT DOWNLOAD TEAM  DOCUMENTATION  CONTACT

Mais imagens

The new free desktop GIS of the MapWindow family. Extendable using plugins.

Traduzido do inglés - DIVA-GIS € um programa de software
de sistema de informacdo geografica gratuito usado para a
analise de dados geograficos, em particular dados pontuais
sobre biodiversidade. O software fol iniciaimente projetado

para aplicacao ao estudo de batatas silvestres na America

do Sul. Wikipedia (inglés)
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SIG

Whitebox Geospatial
Analysis Tools

Software i

'''''' 1had Praject — O01S

Ty o

¥ * .

B tweboxTook

Mais imagens

Traduzido do il'l!l_i_ﬂéS - Whitebox Geospatial Analysis Tools =

um sistema de informacdo geografica de codigo aberio e

multiplataforma & um pacoie de software de sensoriamento

remoto distribuido sob a Licenca Publica Geral GNU.
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SIG

Get the Information
You Need from Imagery.

Essencial para
analise de dados
espaciais.

& ENVI

IIIII H - diea de sensoriamenio Remolo/als
o el o Y o -I i e s | ' " I 1
X "I'-'II'-' rl = LOmDINanao rerramentas de altissimo
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SIG

NAO E SOFTWARE DE SIG!

“ AUTODESK ('))
AutoCAD L.
CorelDRAW-

Graphics Suite X7
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( Shapefiles - .shp )

Formato popular de dados geograficos em formato vetorial

Armazena geometrias do tipo ponto, linha e poligono, bem como
uma tabela com as propriedades/atributos de cada elemento

Desenvolvido pela ESRI para a interoperabilidade de dados

Um conjunto de arquivos:

.shp: geometria

.5hx : indice que permite realizar buscas rapidas
.dbf : atributos/tabela no formato dBASE

pri : arquive que descreve projecao utilizada
xml: metadado em formato XML

.sbx & .sbn : indice espacial das feicbes
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Sl
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COMPONENTES - METODOLOGIA

Sl

DIRETAMENTE LIGADA AO CONHECIMENTOE A
EXPERIENCIA DO PROFISSIONAL QUE, A PARTIR DE UM
OBJETIVO DEFINIDO SUBMETE SEUS DADOS A UM
TRATAMENTO ESPECIFICO, PARA OBTER OS
RESULTADOS DESEJADOS.
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QUEM UTILIZA O PRINCIPAIS APLICACOES

GEOPROCESSAMENTO = :
AMBIENTAL? ELABORACAO DE MAPAS TEMATICOS

Criar mopas @ provavelmente a aplicagoo mais conhecida do

llj'rg G geoprocessamento ambiantal.,

: Como exemplo temos os mapas geoldgicos, geomorfoldgicos, pedolbgicos e

governamentais, climéticosde uma regice.
entidades

privadas e néo- AVALIACAO E PROJECAO DE IMPACTO AMBIENTAL

governamentats. Estudos de impacto ambiental, necessarios para o licenciomento ambiental,

podem utilizar o geoprocessamento ambiental para a elaboragao do

POR QUE USAR O Diagnbstico Ambiental e o Avaliagde de Impacto Ambiental.

GEOPROCESSAMENTO Qutro exemplo de aphcagoo & a modelagem das dguas subterraneas e do
AMBIENTAL? caminhamento dos contaminantes.

espaciais de diferentes fontes em NATURAIS
projetos e estudos relacionados ao
meio ambiente nas mais diversas

Porque permite integrar dados MANEJO E CONSERVACAO DE RECURSOS {&

Messa vertente temos o mapeamento dos focos de incendio oo longo do
_ tempo, os estudos para criar @ monitorar unidades de conservacao, o
aredas. monitoramento do desmatamento e da erosdo dos solos & os estudos de

Roferfncias: modelagem de nicho ecologico.

Hamada E. (2007). Intiodugdoae PYYY  ORDENAMENTO TERRITORIAL

geaprecessamento: principios biscos e
aphcacho. Jaguandnn: Embrapa Medo Armbesnie,

520 Especialmente voltado para politicas piblicas de desenvolvimento regional,
TR iR temos o Zoneamento padoclimatico para determinar aptidoo das dreas de

SOVERT-03-SIVa JF, LAl k IR ¥ & & s .

Geomocessaments ¢ Andlise Ambiental: apicactes o cultivo, @ coneamento ecolbgico-econdmico visando o desenvolvimento

Fia ce Jandsro. Borirand Brasil. 2004, 363 p sustentdvel.
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DADOS ESPACIAIS OU GEOGRAFICOS

*descri¢do do fenémeno ‘representacdo da superficie terrestre

‘representacido num banco de dados *Andlise no espaco geografico
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DADOS ESPACIAIS OU GEOGRAFICOS
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SIG

GRAFICO ENAO GRAFICO
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S

Formato Vetorial

— O mundo real é representado através de 3 primitivas
basicas

XY XY xy

XY
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55" sadEEE™

Real World Raster
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(2) RASTER REPRESENTATION (3) VECTOR REPRESENTATION
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Vetorial

2d4d BT4
247874
248,362

252,032

. £54. 683

261,102

! 2 200,000
2,200,000
2,203,118
2206176
2 200,897

2,208,897

COMPONENTES - DADO

Lines
MY
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S

149 154 149 140 132 132 125 124 133
148 145 141 133 118 125 105 104 122
150 149 137 119 101 117 95 93 112
143 142 126 100 77 98 90 96 108
132132118 97 70 83 92 104 103
130 133 127 108 86 87 100 107 96
124 131 131 115102 95 107 105 &5
115120 124 120 111 102 98 83 69
105109 113 107 103 93 82 57 44
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Raster Data Vector Data

Made up of pixels Made of a series of
X,y coordinates

Hasier pomt beatunes

Continuous data Discrete Data

Represents data in Represents data using
cells or grid vertices

Larger file size Smaller file size

E.g., Elevation, Slope | E.g., Points, Lines,
Polygons
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Tabela de atributo - Lotes = Total de feigdes: 97920, filtradalS): 97920, selecionadals). 0

o X

mpvome | omeansen | mroswses snguore | mstowst | ancowst | qrosunmy
400, D000 1| GRPRD 10, 00000000 0,00000000 1963
79.00000000 1[CAgA 208,30000000| 19, 50000000 200
400000000 1| MOCaMEO 115,00000000|  HLOGCONN 1060
3,00000000 1| MOCAMIG 000000000 2190000
8.00000000 aiA 4,00000000 00000000
2000000000 1 MOCAMBG 1979, 6200000 #.84000600
£0.00000000 1|cheA 0.00000000 £.00000600
3790, 84000000 i £371,00000000 | 150, 80000000
10618, F00000 1 90000,00000000 | 280, 37000000
]

TABELA DE ATRIBUTOS
BANCO DE DADOS

0,00000000 LT A0, Q0000000 130, (0000
§7.08000000 1| CASA 62000000 00000000
4504, MC00000 2 [DS|C_!DCM J1ETRS. SOO00000 20500000000
0, CEh000 A 0, DE0D0000 00000

5, D00 CARA 178 L, 000000

CASH, M, 000000

CisA | 200, 00000000

1| EDSFICACAD S 13450, 0000000

cata | 200, 00000000

1| CASA 200, 00000000

enerfcio come 64, 0000000

1|Casa 6, FRO00000

CATE 200, Q000000

200, 00000000

CASA 200, 00000000

1| CASA 0, 000000

L - - - - - - - - - - - T - - - - - - - - - - - -

Lrs |
PostgreSQL PostGIS
SGBD Extensdo Espacial
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O que é um banco de dados geograficos?

Um banco de dados geograficos e uma ferramenta que armazena dados e algoritmos de um

Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).

A estruturacao desse banco de dados é feita referenciando dados especiais e ndo espaciais.

De maneira geral, um dado espacial possui quatro aspectos principais, que sao:

descrever aspectos geograficos;
realizar a localizacdo geografica;
fazer a ligacdo com outros fendmenos geograficos;

definir um intervalo de tempo em que o fendmeno € valido.

O que diferencia os dados geograficos do banco de dados convencional & seu componente

espacial.
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SENSORIAMENTO REMOTO

Satélite/sensor é

» 4

energ ia\ f
incidente / /

energia /
refletida ' /

I,-"I Irhnnrgia emitida

/ / pela superficie
I




SENSORIAMENTO REMOTO

Classificacao da cobertura e do uso do solo

.|
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AEROFOTOGRAMETRIA AEROFOTOGRAMETRIA

Uso de fotografias aéreas para obter informacg6es, mensuraveis,
de objetos da superficie terrestre.

; \
i 2 - ) ' li"..l
FOTOGRAMETRICA
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LASER SCANNING

GPS Y
\).ma GPS gives the precise

' location of the scanner

The laser scanner emits infrared
pulses which reflect off the
surface of the earth and chjects
on it. The returned pulses are
captured and recorded.
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Shuttle Radar
Topegraphy Mrss.'on

The Mission to Map the World s
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BANCO DE DADOS

SISTEMA DEINFORMACAO GEOGRAFICA

atabase

GIS
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= ' ALFENAS
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EVOLUGCAD DA HAHI:HJ: URBANA DE UBERLANDIA (MG) ﬁ H E .ﬁi _*
| 5 URBANAS
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2D

PAS DE
LOR/KERNEL
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Ligagbes Aerovidrias
entre Metrépoles (2018)

o~

Rede Urbana do Arranjo Populacional de Londrina [PR)
Regido de Influéncia - 2018 -
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MAPAS DE -
DISTRIBUICAO
ESPACIAL
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SiTIOS ARQUEOLOGICOS

ESTADD DO PLALUI
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BRASI
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Web Users
Mobile Users
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PONTO DE CONTROLE

—e—

Transformacdo
espacial
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GEORREFERENCIAMENTO

RMS (ERRO QUADRATICO MEDIO)
PEC (PADRAO DEEXATIDAO CARTOGRAFICO)

Presidencia da Republica
Casa Civil

Subchefis para Assuntos Juridicos

DECRETO N® 59,817, OE 20 DE JUNHO DE 1534,
Estabplnce as Instrucies Requladoras das Moemas Téonlcas da Cartografia Maclona#

0 F*FIESJ%EHTE DA REPUBLICA | usanda da alribiicio que he contere o amsgo 31, item |11, da Constituicho & lamdo &m w513 o disposto no antigo 22, nos incsos 4 & 5 do amkgo 5° @ no artigo 18 da Decreto-lel n® 243, de 28 de
FEvEreds de 1067

DECRETA:
REGULADORAS DAS NORMAS TECHICAS DA CARTOGRAFIA NACIONAL
CAPTULO |

MSPOSICOES INICIAIS

A 1% - Este Decreto estabelecs 85 normas & serem obssrvadas por todas as entidades pubbcas & privadas produioras & usuasias de serviges camograficos. de nahweza camagrafica & atvidades comelaias. sob a denominagdo
di Instnplhas Reguizdoras das Nomrmas Tecnicas da Canpgeafia Macional

A 2° - As Instucdes Reguladoras das Momas Téonicas da Carografia Madional se destinam a estabolecer procodimentos ¢ padides a sefem cbededdos na elaboracdo ¢ apresentacio de normas da CarlograSia Macionad
bem como padides minimos a serem adotados no desenvolvinvenlo das athvidades cartograficas

An 3* - As enlidades responsavels pely estabslecimento de normas castograficas, obedecidas as presentes Instructes, apresentarBo suas normas a Comissde de Camegrafia - COCAR para homologagio & Inchusdo na
Colatdnes Brasleva de Mormas Cartograficas

At 47 - As notmas cafogpdhcas, legalmente em vigor nesta dala, 4ado homologadas coma Noeemas Cafograficas, Brasileiras, apos apredsnlacda & COCAR & devido registro

Art 5¥ Para elelip desias instruches. define-se
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CAMTULD ®

ESPECIFICACOES GERAIS
SECAODI

Chaynifid ag b0 de e Carta gquamio & Esstkdad.

A B - As Caras guands & wun exptidilo devem obiodecel a0 Padriio do Exatiddo Caftogrifica - - PEC wegarts ¢ orirhy abadny adicads

1 Keoverds pa conle dog pantst barm defmidos nams cata quanda teuladsy no larmarma Ale doverio speetentsr eoro superss ao Padrle da Exstidiio Categrahics - Planimétnco - estababecids

4 Méverla por comlo G5E porlod Idolados de alRude obBLdod por Wlarpolacdo de curvad-de-fivel Quands leiledsd Ho Ieiretd nbo devarho Bprosedtar e supedor dc Padvds de Exatidda Canagrafica - Altlmdtrics -

LT AP
§ 17 - Parbho cde Exatcibo Carogrdfcs & um indicodor eslabisiico de dhpersdo, relatvo 2 30% de probablicdiede qua defme @ eaaddho do irabathos carogiificos

§ 2* - Aprohabldade de B0% comasponde 1 1 G440 vazes o Era-Padrle - PEC » 1 G445 EP
£ ¥ - O Erro-Padrio solado mum Brabalhe caffogrifico, nko ulrapassard 50 2% do Padrio de Exatiddo Catogritca

& &° . Para eledtc das pretsnies Ingiruches. conskdaram.ae equivalenion &1 expreasadet Ere Padrla Dedvio- Pad ks o Erro-Mbdia-Ousdraico

O desvio gquadratico meédio ( RMSD ) ou erro quadratico medio (
RMSE ) € uma das duas medidas intimamente relacionadas e
frequentemente usadas para medir as diferencas entre valores
verdadeiros ou previstos, por um lado, e valores observados, ou um

estimador, por outro.
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MODELO DIGITAL DO TERRENO
MODELO NUMERICO DO TERRENO
MODELO DIGITAL DE ELEVACAO

DIFERENTE DE

MODELO DE SUPERFICIE
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MODELO DIGITAL DO TERRENO
MODELO NUMERICO DO TERRENO
MODELO DIGITAL DE ELEVACAO

S

MODELO MATEMATICO DE UMA SUPERFICIE CONTINUA
INTERPOLADA A PARTIR DE VALORES DE COTA
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Malha Triangular (TIN - triangular irregular network) Grade regular (matriz de reais)

* conexao entre amostras. Superficie representada através

. . : : = elemento com espacamento fixo
de um conjunto de faces triangulares interligadas

. i : iz I = valor estimado da grandeza
* estrutura vetorial - topoldgica arco-no e :
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AS TECNICAS DE ANALISE ESPACIAL CONSISTEMEM
OPERACOES COM O OBJETIVO DE CRIARNOVAS
INFORMACOES OU DE CALCULAR MEDIDAS

DIFERENCIAL DO SIG

AS ANALISES ESPACIAIS DEDADOS GEOGRAFICOS SAO
ESSENCIAIS EM SISTEMAS DE INFORMACAO
GEOGRAFICA (SIG) PARA ENTENDER PADROES,
RELACOES E TENDENCIAS NOS DADOS ESPACIALIS.
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ANALISE DE PROXIMIDADE

° BUFFER - CRIACAO DE ZONAS AO REDOR DE UM PONTO,
LINHA OU POLIGONO A UMA DISTANCIA ESPECIFICADA.

POLIGONO DE VORONOI - POLIGONO DE PROXIMIDADE - DIVIDEM
O ESPACO EM REGIOES PROXIMAS A UM CONJUNTO DE PONTOS.
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ANALISE DE PROXIMIDADE - BUFFER
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ANALISE DE PROXIMIDADE - VORONOI
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ANALISE DE SOBREPOSICAO

OVERLAY (OUINTERSECCAO): COMBINA MULTIPLAS CAMADAS
DE DADOS PARA IDENTIFICAR RELACOES ESPACIALIS.

UNION: COMBINA A AREA DE DUAS OU MAIS CAMADAS PARA
CRIARUMA NOVA CAMADA.
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ANALISE DE SOBREPOSICAO
OVERLAY (OUINTERSECCAO)
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ANALISE DE SOBREPOSICAO
UNION

QUTPUT




SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA
FUNCOES DE ANALISE ESPACIAL

S

ANALISE DE SOBREPOSICAO
DIFERENCA
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ANALISE DE PADROES ESPACIAIS

ANALISE DE AGRUPAMENTO (CLUSTER): IDENTIFICA
AGRUPAMENTOS DE PONTOS DE DADOS QUE SAO
ESPACIALMENTE PROXIMOS.

ANALISE DE PONTOS QUENTES (HOT SPOT): DETERMINA AREAS
COM ALTA CONCENTRACAO DE UM FENOMENO ESPECIFICO.
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ANALISE DE PADROES ESPACIAIS
ANALISE DE AGRUPAMENTO MAPADECLUSTER
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ANALISE DE PADROES ESPACIAIS
ANALISE DE PONTOS QUENTES (HOT SPOT)

Hot Spot
Analysis

in R using the tidyversal B sfdep) o
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ANALISE DE REDES

ANALISE DE REDE: UTILIZADA PARA CALCULAR ROTAS,
TEMPOS DE VIAGEM E OTIMIZACAO DE CAMINHOS EM REDES
(COMO ESTRADAS EINFRAESTRUTURA).

ANALISE DE AREA DE SERVICO: DETERMINA A AREA DE
COBERTURA OU SERVICO EM TORNO DE UM PONTO (POR
EXEMPLO, TEMPO DE RESPOSTA DE EMERGENCIA).
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ANALISE DE REDES
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ANALISE DE DENSIDADE

KERNEL: CRIA UMA SUPERFICIE DE DENSIDADE A PARTIR DE
PONTOS, FREQUENTEMENTE USADA PARA VISUALIZAR
PADROES DE CRIME, SAUDE PUBLICA, ETC.

DENSIDADE DE PONTOS: CALCULA A DENSIDADE DE PONTOS EM
UMA AREA ESPECIFICA.
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ANALISE DE DENSIDADE
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ANALISE DE SUPERFICIE

MODELAGEM DO TERRENO: CRIACAO DE MODELOS DIGITAIS DE
ELEVACAO (MDE) PARA ANALISE DE TOPOGRAFIA.

ANALISE DE DECLIVIDADE E ORIENTACAO: DETERMINA
INCLINACAO E ORIENTACAO DAS SUPERFICIES DO TERRENO.
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ANALISE DE SUPERFICIE
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 MODELAGEM ESPACIAL



