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o CARTOGRAFIA

* DEFINICAO

&> ETIMOLOGIA — Descricdo de Cartas.
£ Arte do tracado de mapas;
%» Ciéncia, técnica e arte de representar a superficie terrestre;

& Ferramenta  basica para o planejamento e o desenvolvimento
economico de um pais (UNESCO — 1949).

CONCEITO MODERNO:

Organizagao, apresentacao, comunicagao e utilizacao da geoinformacao
nas formas visual digital ou tactil, que inclui todos os processos de
preparacao de dados, no emprego e estudo de todo e qualquer tipo
de mapa.



o CARTOGRAFIA

* CLASSIFICACAO SEGUNDO OS SEUS OBJETIVOS

& CARTOGRAFIA SISTEMATICA — Geracdo de produtos geométrico

e descritivo; Cartografia de base ou topografica.

& CARTOGRAFIA TEMATICA — G.eracdo de produtos analitico e
explicativo. Compreende o campo da Cartografia, empregado

pelas demais ciéncias.



o CARTOGRAFIA SISTEMATICA

* DEFINICAO

@ Representacao do espaco territorial ¢

e um pais

por meio de cartas em diversas esca

as, e para

fins diversos, gerais ou especificos, segundo

planos, normas e padroes estabelecidos;



° CARTOGRAFIA SISTEMATICA

* DEFINICAO

%> SERIE CARTOGRAFICA - Articulacdo de um conjunto de folhas -
Cartas Sistematizadas em formato uniforme e na mesma escala;
Objetivo: Representar as areas que sao impossiveis de serem

cartografadas em uma Unica folha;

> SERIE MUNDIAL - Conjunto de especificacdes de Carater

Internacional.



CIM

Carta Internacional do
Mundo ao Milionesimo



o CIM - Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo

@ Origem das especificacoes - Conferéncia técnica
da Nacgoes Unidas — 1960;

% Escala de Mapeamento — 1:1 000 000
(Milionésima);

& Derivou a Carta do Brasil ao Milionésimo.



o CIM - Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo

* OBJETIVOS

&% Fornecer, por meio de uma carta de uso geral, um documento que
permita uma visao de conjunto do mundo para os estudos
preliminares de investimentos e o planejamento do desenvolvimento
econdmico e, também, para satisfazer as diversas necessidades dos
especialistas de variadas ciéncias;

&% Fornecer uma carta basica que permita preparar séries de cartas
tematicas (solo, geologia, altimetria, vegetacao, etc.). Essas cartas
constituem elementos fundamentais para a eficaz execucao de
estudos e analises.



° CIM - Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo

* Caracteristicas

« Cada Folha da carta devera abranger, como regra, uma
area de 4° em Latitude por 6° em Longitude. As Folhas
serao limitadas por meridianos espacados de 6° em 69, a
partir do meridiano internacional, e por paralelos
espacados de 49 em 49, a partir do equador;

% Dimensao da folha 100 x 80 centimetros;

< Projecao Conica Conforme de Lambert — para as folhas
situadas entre as latitudes de 84° N e 80° S;

& Projecao Estereografica Polar — para folhas das regioes
polares;

< Sistema de Coordenadas UTM e Geograficas.



° CIM - Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo

* DIAGRAMA DO SISTEMA DE REFERENCIA

% Cartas ao milionésimo tém intervalo de 6° de longitude, numerados de
01 a 60, a partir do antemeridiano de Greenwich e, intervalo de 4° de
latitude, designados pelas letras A a Z, do Equador aos polos;
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0 CIM - Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo

* DIAGRAMA DO SISTEMA DE REFERENCIA
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0 Carta do Brasil ao Milionesimo

Mapeamento Sistematico Nacional

CARTA TOPOGRAFICA

PRODUTO DA CARTOGRAFIA SISTEMATICA

O mapeamento sistematico do Brasil compreende as seguintes escalas:

Escala Folhas Existentes Projecao

1/1.000.000 46 Conica conforme de Lambert
(Carta ao milionésimo)

1/500.000 idem

1/250.000 UTM
1/100.000 idem
1/50.000 idem
1/25.000 idem




IBGE e DSG sao os
Orgaos responsavels
pelo mapeamento
sistematico do
BRASIL.

Carta do Brasil ao Milionesimo

G6° 60
B¢ P
RORA&IMA e o
=]
72° Wo -39 | |
&2 FICO DA KoOA || ol i e
al MAcAP
NEBLENA Ta |l
o+ WA= 10 ““'ﬁla-m t"“' t,g 42° 362,
" I |
ICA  |[MANA .
E.I.‘F.m SA z:m it B’%jm‘# UIE "Pﬁ:f
= P
JAVARS | JURUA | PURUS nq{a.mslmﬁu'”:”-r““’":"‘ :' “MATAL
; LS mE .73 | gh
g8 -18 88 - 18 £8 -39 Eﬁn"ﬂ sE-32 [ | € o 3F§$‘H .;'!13_!5
g2 e i e e "
B RiQ_ | RORTG | — - |JocANTNS Rsﬂ‘i Ehﬁﬂ | ARATAI | RECEE
ﬁ*’ﬁ“fﬂnucwt}f""u sl:-_t'i'i'fm m-ﬂi"j-’.‘-,i.:.u
o B e | Sota” C-20 SC-11 | ¢ 2 o o
i N GUARORE . CulBBA GokS  BRARLIA imf"f -
50 =20 S0 804 LT S P
1 - - 1 e
o ot | s, PEOMO | D)
SE-#1 a"'l'.:-j)g; ~ 1 ee.m q:;i.sm 5
AP ; “s. . -II i
IO A, F"'F!'."E"'"' Ei;u Myrrime
R B i
* assun = 3 } ; &
con |cunmaa T iouare -
san _pEE || S8
7 Ny L
& L A Pumﬁ__, i
GUALNMA, :
pe| BHe21 T 8H -
ETT Lhooa |
IR
gl-22
34°

ag*®



° Carta do Brasil ao Milionesimo

Desdobramento das Folhas — Aumento da ESCALA

43 30

-10

-12

48 45 42°



o Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

& Em relacao aos paralelos, cada faixa de 4° é notada
acima e abaixo do Equador pelas letras do alfabeto:
A, B,C, D,E,F...

@ Para a formacao do indice, o hemisfério Norte €
notado pela letra N e o hemisfério sul pela letra S.

© O indice é formado entao pela uniao da letra que
caracteriza o hemisfério, com a letra que corresponde
ao limite inferior da faixa e o numero do fuso,
correspondente ao limite esquerdo do fuso
considerado.



Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura
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o Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

6° |
° A
N ou S +Alfa de ¢ + Nr Fuso ° A
4° ., B
-80 C
12 D
SB 23 l 16 F | 20|21|22]|23
60" 54 -48° -

Escala 1/ 1 000 000




o Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

© Escala 1/ 500 000

e Na seqliéncia, a carta de 1/1.000.000 ¢é dividida em 4
folhas da escala 1/500.000, ou seja, cada folha agora
tera 2° de latitude e 3° de Iongltude

e Cada folha € notada pelas letras V, X, Y e Z, da
esquerda para a direita e de cima para balxo

e O indice para a folha de 1/500.000 é formado pelo
indice da folha de 1/1.000.000 que ela pertence,
seguido da letra da folha de 1/500.000.



Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

Escala 1/ 500 000 SB 23 X



o Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

@ Escala 1/250.000

+ Cada folha de 1/500.000 ¢ agora dividida em quatro folhas
de 1/250.000, cada uma com 1° de latitude por 1° 308 de
longitude;

- As quatro folhas advindas da divisao, sao notadas pelas
letras A, B, C e D, da esquerda para a direita e de cima
para baixo;

* O indice da folha 1/250.000 ¢ definido pelo indice da folha
1/500.000 a que pertence, adicionada a letra da folha
1/250.000 correspondente.



Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

3° |
A B
20
T
1° C D
|

— 1930 —
Escala 1/ 250 000 SB 23 XD



o Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

@ Escala 1/100.000

e Na seqgliéncia do mapeamento sistematico, cada folha é
dividida em 6 folhas de 1/100.000, cada uma de 308 de
latitude por 308 de longitude;

e Cada folha de 1/100.000 é notada pelos algarismos
romanos I, II, III, IV, V e VI, da esquerda para a direita
e de cima para baixo;

e O indice de nomenclatura de uma folha 1/100.000 &
definido pelo indice da folha 1/250.000 que pertenca a
folna, sequido do algarismo romano da folha
correspondente.



Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

1 30' |

30' 1V V VI

—30' —
Escala 1/ 100 000 SB23XDIi



o Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

2 Escala 1/50.000

e Cada folha de 1/100.000 ¢ dividida em quatro folhas de
1/50.000, cada uma de 158 de latitude por 158 de
longitude;

e As quatro folhas sao numeradas pelos numeros 1, 2, 3
e 4, da esquerda para a direita e de cima para baixo;

e O indice de nomenclatura de uma folha 1/50.000 é
dado pelo indice da folha de 1/100.000 a qual ela
pertenca, acrescido do numero da folha 1/50.000 em
pauta.



Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

30’ |
1 2
‘ 30’
15' 3 4
— 15 |

Escala1/50000 SB23XDII3



o Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

= Escala 1/25.000

e E a Ultima escala de mapeamento sistemético. Cada folha
de 1/50.000 é dividida em quatro folhas de 78° 30”3< de
latitude por 7° § 303<"” de longitude;

e As folhas sao notadas pelas siglas NO, NE, SO e SE, pela
sua posicao relativa na divisao;

O indice de nomenclatura das folhas 1/25.000 é dado pelo
indice de nomencaltura da folha 1/50.000 que ela faz parte,
acrescida pela sigla da folha correspondente.



° Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

| 15" |
NO NE
‘ 15’
7'30" SO SE
— 7'30"—

Escala 1725000 g 23 XD Il 3 SE



Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura
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Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura
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Carta do Brasil ao Milionesimo

Indice de Nomenclatura

MIKISTERID D0 FLAME ABITAT T, O shadia dos Dourados SE TRY-AdRE
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Leitura e Interpretacao de
Cartas Topograficas

LER

Conhecer o significado das convengoes (simbolos e cores) utilizados na
representacdo cartografica e, atraveés delas, visualizar e reconhecer os diferentes
elementos planimétricos e altimeétricos para poder construir uma imagem mental
do territorio;

INTERPRETAR

E a capacidade de sentir e explicar a terceira dimensdo do relevo e os diversos
arranjos territoriais dos sistemas natural e social.



o CARTAS TOPOGRAFICAS

* DEFINICAO E CARACTERISTICAS

¥ Representacao plana (duas dimensodes) ortogonal (a posicao de
qualquer ponto pode ser definida por coordenadas cartesianas € em
escala (grau de reducdo homogéneo) de uma porcao da superficie
terrestre;

¢ S3ao consideradas CARTAS BASICAS e constituem a cartografia
oficial do Brasil;

% Sua precisao obedece o Padrao de Exatidao Cartografica (PEC);



o CARTAS TOPOGRAFICAS

* DEFINICAO E CARACTERISTICAS

¥ Representacao seletiva dos elementos da paisagem;

¢ Cada elemento da carta constitui um estrato de informacao, ou seja, a
carta pode ser considerada como uma sobreposicao de estratos
informativos;

@ Sistema 3D: Z — os objetos geograficos; X e Y as duas dimensoes que
definem o plano.



o CARTAS TOPOGRAFICAS

¥ ELEMENTOS APRESENTADOS NAS CARTA
= ELEMENTOS PLANIMETRICOS:

e Rodovias, caminhos e elementos afins;

e Terrenos e elementos afins;

» Elementos relacionados a comunicacoes;
» Edificios e lugares povoados;

e Elementos de areas e contornos;

e Obras publicas e industriais;

e Pontos de controle;

e Limites e fronteiras;

e Sinais convencionais diversos.

e Hidrografia Costeira (litoral e afastada da costa);
¢ Elementos hidrograficos em geral;

* VVegetacao.



° CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao
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o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao

%% ELEMENTOS APRESENTADOS NAS CARTAS
2 ELEMENTOS ALTIMETRICOS:

e Cores Hipsométricas; A

e Curvas de Nivel;

e Pontos Cotados.




* Curvas de Nivel
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o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Curvas de Nivel

ESCALA EQUIDISTANCIA CURVAS
MESTRAS
1:25.000 10m S50m
1:50.000 20m 100m
1:100.000 50m 250m
1:250.000 100m 500m
1:1.000.000 100m 500m




° CARTAS TOPOGRAFICAS
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o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao

\'.Ih!l'u-'rﬁl.! D PLAAMESAMTNTD, DRCAMINTD E GESTAD Abadia dos 'r_'ll:ll_ll'aljl'_"g SE2Fv-5413
S5 [BGE - iratsun i s Gangraba e Catsi iz ME2418-1

MEGLAD SLOESTE D0 BRASIL 1:50 04

1507

M W GREEIRMCH
EAT R T

TITULO DA CARTA

v

v

MINISTERIO DO PLANEJAMENTD, ORGCAMENTO E GESTAD

aw JBGE _ \nstituto Brasiieiro de Geografia e Estatistica S B 23 X D I I 3 S E

REGIAO SUDESTE DO BRASIL 1:50 000



o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao

Elementos de identificacao do cabecalho de uma carta topografica

O estudo do layout de uma carta segue modelo definido pela DSG (Diretoria
do Servico Geografico). Algumas empresas nao seguem as regras
estabelecidas pela DSG, gerando bastante confusdo na leitura da carta.
Atualmente o IBGE vem procurando adaptar seus produtos as normas
vigentes.

Orgédo responsavel

Estabelece o 6rgao responsavel pelo produto cartografico, nao implicando que
0 mesmo esteja envolvido em todas as fases para construcao do produto.
Alem disso sao mencionados na primeira, segunda e terceiras linhas o 6rgao
de subordinacdo (a quem e vinculado), nome da organizacao (quem realiza),
regiao geografica da area mapeada e a escala correspondente,



o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao

Titulo

O titulo da folha € determinado pela caracteristica topografica mais relevante
da area representada. Pode ser a localidade de maior populacao, curso d’agua
mais importante ou outro aspecto mais relevante.

fndice de Nomenclatura

E o elemento que vai indicar a localizac&do da carta na articulacéo sistematica.



. CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao
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0 CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao

SINALS CONVENCIONALS

sosia folhe conaldern-ma gue uma ¥in tanka 8 lesgusn minlme oa 2.5 mobos.
Mas rohbs urbanlzacde s3e roprosbnbadas somants as decas s cndas,

ELEMENTOS PLANIMETRICOS
|grala, Escala, Mina
Edifcacic. Edilcacha da salde
Campa de ararghncle, Fara|

Fonas uiksnlradag

Linha rarsmissora de enorgla. Cormos
Linha distribsidara de energia. Linna sedefinica

Rodcuias
Hulo-Ssira s
o rman b a
pim pavmenincic
apm povlmaniscia
carmi RN CarmoGdnal

irltha, car ho & plisds

aref s Ao eelada; edara|, cebausl
Finrroivias
Wl smples
linha smplss am uaa et EERL SR
linha simolos som wso -+—t——1 -
Limims
Irdsrniacional

irsmmmemdun |

|ERE I | )

ELEMENTOS{PONTOS DEREFERENGIAS

tralegs patmiananis
hafage pedod o

Vi depki an miilipa
B S L T

— -

ol S s

Fonta Vigenameirica, Refer@ncla o nivel
Ponm GPE Ponia bamméren

Cate cempravadn, Cole nlg corprovacds
Syperficle dslormada. Arsks

ELEMENTOS DEVEGETAGAD

Floresia. Carrada, caatinga, macega

Culluras! permanante . lampardrla

Mangue. Culbira tempordsla emolerens Omiso
Raflcragtamanio, Vegelbegka nsfura| restel ra
Wala. Breic, pdndano

ELEMENTOS DEHIOROGRAF | A

Cursn 4'8gus Intarmibenn

LAGS 0u 4508 [Poanm Lan
Tarmns sulaio & inundagda,
Bullna

Pogo (agua). Masoanks

Cuforains o Wpldas grandes
Caoterains & vapldes

Rocha submorsa salanhe ou néo
Molhe Represa: terra g alverars
Ancoradesro, Rle 200 ou de aluvllia
Raclhe rochasa




. CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao

Al b HanmZlE o)
B A
i L . i
R —
]
Frirbr ekt
= i £ o

P —————

-l
[ .
=

[

L]
brrrvded
T

el it i

ot B8 by i g o oy e

e il o e et e e —

I e R T ey R N

- —

ek iy

T T TR e
S LI N
. =
[ ——

Fona s ok s o

B SRTIRE R ILeE b
e ]
i = ek
[T e e ]

-
[ —

VR T o R
et r—

e
b msmaw gk
ke b
B me—

TR AN BAT FORLAR B i
LT TR Re—
B 30 P TR

B 7 PR T e ]
A R AW
il el B - | S
R

T 0 L I | RS
e R T oy g o e e

R P T Y T

0o e il
T L
LT A e
L B e P T
1 i U] | b G

e ] i

P T TRAT Y

e ST N T

] P [Tt TR TS,
Mg = Ll - e TR
a S
[ | Ta e

'_T' B e O L M ER
iy I | 0 i ks ()

i e

L

e PO

rwkes




° CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao
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° CARTAS TOPOGRAFICAS

* Leitura e Interpretacao

Sistemas de Coordenadas

* Esfericas ou Geogaficas (Lat. / Long.);
* Plano Retangular - UTM ( Universal Transversa de

Mercator). RO
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' CARTAS TOPOGRAFICAS

Zone Numbers
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o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Extracao de Informacao

* Estimacdo das Distancias (lineares e curvilineas) —
Aproximacao;

* Calculo de Area;

* Calculo de Coordenadas;

* Geracao de Modelo Numeérico do Terreno (MNT);

* Calculo de Declividade:



o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Extracao de Informacao

* Perfil Topografico;

* Delimitacao de Bacias Hidrograficas;

* Perfil Longitudinal de um canal fluvial (gradiente);

* Separacao de Unidades do Relevo;
* Elaboracao de Mapas Tematicos: Declividade,

Vegetacao, Hidrografia, Uso do solo...



o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Produtos e Aplicacoes

ELABORACAO DE MAPAS TEMATICOS:

* Bacias Hidrograficas;

* Curvas de Nivel;
* Uso do Solo;

* Compartimentacao Morfologica.



o CARTAS TOPOGRAFICAS
BACIA HIDROGRAFICA




CARTAS TOPOGRAFICAS
CURVAS DE NIVEL




° CARTAS TOPOGRAFICAS
USO DO SOLO




o CARTAS TOPOGRAFICAS
COMPARTIMENTACAO MORFOLOGICA




o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Produtos e Aplicacoes

* MNT — Modelo Numérico do Terreno

v'O Modelo Numérico de Terreno ou modelo
digital de terreno, da sigla inglesa DTM (Digital
Terrain Model), € uma representacao digital e
matematica de uma porcao da superficie
terrestre.



o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Produtos e Aplicacoes

* Aplicagdes do MNT

* Planejamento € monitoramento de infra-estrutura urbana;

* Distribuicdo de energia e demais redes de infra-estrutura;

* Agricultura de precisao;

* Elabora¢ao de mapas de declividade e geomorfoldgico;

* Apresentacao tridimensional (em combinagdo com outras variaveis);
* Analise dados morfométricos de Bacia Hidrografica;

* Estudos ambientais, dentre outros



0 CARTAS TOPOGRAFICAS

* Produtos e Aplicacoes
Geracao do MNT — Curvas

Entrada de dados numérico no sistema
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’ CARTAS TOPOGRAFICAS

* Produtos e Aplicacoes
Geracao do MNT - Geracao de Grades
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* Produtos e Aplicacoes
Geracao do MNT - Geracao de Dados

Isolinhas e pontos cotados

Imagem
Sombreada




. CARTAS TOPOGRAFICAS

* Produtos e Aplicacoes
Geragao do MNT - Perfil Topografico

Isolinhas e pontos cotados
Pertfil

Perfil Topogrofico
1100 T T T T T
1073 H H H H
1046
1019
992
965
938
911
884
857

v

Esquematicamente como é gerado a imagem 3D e o perfil topografico
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0 CARTAS TOPOGRAFICAS

* Produtos e Aplicacoes

Imagem em Nivel de Cinza
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o CARTAS TOPOGRAFICAS

* Produtos e Aplicacoes

Imagem 3D
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